BRUNO BRUNNER:

Bohrberatung | Brunnenbau | Baustellenplanung | Wasserfassungen

9008 St. Gallen, Gerhaldenstrasse 43 + 45
Erdsondenprifung
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Objektadresse:

Auftraggeber:

Geologisches Biro:

Bewilligungen:

Bohrunternehmung:

Messfirma:

Objektdaten:

Messmethode:

Ort, Datum:

Visum Prifleiter:

Bruno Brunner GmbH
Hauptstrasse 19
9042 Speicher AR

Prifprotokoll

Technische Begleitung, Prufung

Gerhaldenstrasse 43 + 45, 9008 St.Gallen

Anlagestiftung Pensimo, Obstgartenstrasse 19, 8006 Zirich

keine

Telefon

Heim Bohrtechnik AG, Bafflesstrasse 15, 9450 Altstatten SG

Bruno Brunner GmbH, Hauptstrasse 19, 9042 Speicher AR

Heizungssanierung mit drei Erdwarmesonden

Tiefe: 2 Stlick a 275 m, eine 245 m

Der MicroLog? ist ein Pegellogger mit einem Durchmesser von @18mm,
welcher Druck und Temperatur in einem frei einstellbaren Intervall
aufzeichnet. Das Gerét wird in Brunnen und Bohrungen kleiner % Zoll
eingesetzt. Der MicroLog2 wird an einem Seil ins Bohrloch eingefihrt
und ist einsetzbar bis 50 bar oder bis in eine Tiefe von 500m.

Speicher AR 08.11.2021
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http://www.brunobrunner.ch/

Warmepumpe far
Haus Nr. 45 (32KW)

| [ T12x275m, Glykol far
““|Haus Nr. 45

—

~— [1x245m, Glykol fur
Haus Nr. 43

Warmepumpe far
Haus Nr. 43 (16KW)

|

Projekt: Heizungsersatz mittels
Erdwarmewarmepumpenanlage
Unternehmen: BS2 AG
fProjektIeiter: Patrick Brunner
Datum: 30.04.2021 N
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Technische Angaben / Prifung

Bohrtechnik, Hinterfillung, Temperaturmessung MicroLog2

Erdsonde Nr.:

Erdsonde Daten:

Andere;

Bohrdaten:

Zementation:

Nummer 2.2

Baufeld / Haus 1

Bohrtechnische Angaben des Gerateflhrers

O @32x3.0 X @40x45 O @50x7.9
Einbautiefe ab Oberkante Terrain 272.00 m
Einbaudatum 28.10.2021
Bohrdurchmesser verrohrt 152 _mm

unverrohrt

Bohrtiefe verrohrt 50.00 m

unverrohrt 230.00 m

Bohrtiefe Total ab Oberkante Terrain 280.00 m
Bohrproben O Ja X Nein

Datum Zementation Ringraum 28.10.2021
Rezeptur Mischung Schwenk Fullbinder GTM hs

Dichte 1.62

Theoretisches Ringraumvolumen 2490.00 Liter
Verfillte Menge 2800.00 Liter
Bohrung verfiillt X bis Oberkante Terrain

O Meter unter Terrain
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Temperaturmessung MicroLog2

Prifdatum
29.10.2021
08.11.2021

Vertikale Tiefe
271.17
271.31

Fusstemperatur
16.42
16.49

Manuell gemessene Tiefe

17
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Messmethode

MikroLog2
Temperatur- und Druckmezsungen in Erdwamesonden.

MikroLog-RDG Datenlogger sind kompakte Gerate zur Aufzeichnung von Druck und Temperatur. Sie
zeichnen die Messwerie in einem frei wahlbaren Intervall auf, und erlauben damit die Analyse von
Prozessen zum Beispiel in Erdwamesonden.

Aufgrund seiner hohen MesswertaufiGsung von bis zu 1/1"000 *C und einer Messgenauigkeit bis zu 0.1
“C bietet der MikroLog2 die optimale Lésung auch fir sehr anspruchzvolle Einsatzgebiete.

Der MikroLog ermaglicht eine lickenlose Uberwachung der Prozesse im Untergrund. Das Intervall, in
dem die Daten aufgezeichnet werden sollen, kann zwischen 1 Sekunde und 24 Stunden oder mit 32 Hz
eingesiellt werden. Der Messbereich reicht bis zu einem Druck von S0 bar oder bis in eine Tiefe von
500 m in einem Erdwirmesondenkreislauf.

Je nach Wasserfihrung in den Locker- nomaler Temperaturverdau’ wvertikale Wasserstromung
gesteinen  zeichnen sich Temperatur-
schwankungen ab. Die Temperatur nimmt ¥ - : !

im Bereich bis ca. 60 m unter Beein- Rl -
fiussung des Klimas, der Hohe Gber Meer 5 e S E
und der Tekionik ab. Die an-schliessende ’ —_—

Temperaturzunahme unterliegt dem '
geothermischen Tiefengradient mit einer .
Zunahme von 3°C pro 100 m Tiefe.

Wasseriihrende Klifte, im Fels werden
durch Schwankungen der Temperatur
aufgezeichnet. Ist die Temperatur dber
eine Sirecke konstant, =ind Wasser-
sirdme enflang der Sondenrchre im
Bohrochringraum oder im aufgelockerten

Felsgestein festzustellen. W‘E"a;“;i 5
anws 150 m Tiefe im

Wird 1 Tag nach der Hinterfillung des - Eﬂéh“i.':dm
Bohroches in der Erdwarmesonde die == Injektion |
Temperatur im Untergrund gemessen, « [ il
kann die Abbindewarme der Injektions- '
masse gemessen werden. (rote Kurve)

komekie [njektion urvolistindige Injektion
Mach 10 Tagen klingt die eingebrachite
Warme ab und die Temperaturkuree =
{blaue Kurve) stelit dem natddichen . ps
Temperaturvedauf im Untergrund dar. B | i
Die Differenz der roten und blauen Kurve b H;I;;a.:diﬂsﬁilmg f—‘“\
stellt die Menge der Abbindewidmme der | mit Injekonsmaterial | 1
eingebrachten  Mit der MikroLog2 \
Mes=sung kann eine guantitative wnd | ] \‘*»___«'j
qualitative Aussage Ober die Menge und \ fehlende r"d-_\]
Verteilung der Hinterfillung im Bohr- i _ i A

lochringraum bei Erdwamesonden vor-
genomimen werden.

Bruno Brunner GmbH

Hauptsirasse 12

9042 Speicher AR i

071 9808 08 08 komekt eingebrachte
wrnw brunobnunner.ch Bohrlochhinterfillung



